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L* invention concerne un outil de fora- 
ge par oets d'eau, dans lequel une tete avant ccmporte 
une pluralite de buses a direction de jets d'eau genDrale 
froutale, ladite tSte Stant raccordie, pour I'alisientation 
5 dea buses, a un canal a tres haute pression de I'ordre de 
500 ^ 4000 "bars aliraente par un gonerateur de tres haute 
pression. 

On ccnnalt 1 'utilisation de jets d'eau 
a tres haute pression de I'ordre de 500 a 4000 bars pour 
10 I'abattage de roches plus ou laoins friables, notajament le 
charbon • 

L'inventioz) concerne une nouvelle ap- 
plication et un nouvel outil mettant en oeuvre les jets 
d'eau h tres haute pression. Cette nouvelle application 

15 est celle des forages, qui peuvent aussi bien gtre executes 
descendants qu'horizontaux ou obliques, pour lesquels I'in- 
vention trouvera une utilisation particulieresient judicieu- 
se dans les roches facilement f ractur ables , tel le charbon. 
Le but de 1 invention est done de proposer un nouvel outil 

20 perneti;ant de pratiquer conaodcaient toutes sortes de fora- 
ges en roche fracturable. 

Le but de l*invention est attaint 
par ur outil du type decrit au debut, grace au fait que la 
tete est montee tournant autoxir d'un axe et elle comporte 

25 des Eioyens d'entralneaent en rotation autcur de cet a::e. II 
est avantageux que les buses soient ELont-'es en direction de 
jets divergentes ou convergentes-divergentes et qu'au raoins 
certaines buses soient orientoes en direction de jots ne 
passant pas par I'axe de 1' outil. De cet^;e fagon on a une 

50 boDre attaque repartie sur le fond du trou de forage et la 
direction des jets ne passant pas par I'axe de l*outil tend 
a donner a la t§te un couple de rotation favorable. 

Selon un mode prefer© de 1 "invention, 
la tete est nontr^e tournante sur l"extr6niti de raccorde- 

55 laent du canal a tres haute pr5:ssion par 1 •interaf diaire 
d'un joint tournant et le taoyen d'entralneiaent en rotation 
de la tete tournante est une turbine* De cette fagon on 
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est assure d'ottenir raecaniquecent un couple de rotation 
efricace non entravi par les deblais. 

SeloD un aode de realisation prefere, 
la tSte est F.ontoe sur une fusc;e conforci^e en cianchon a 
5 goint tournant entoxirant I'extremite de raccordenent du 
canal a tres haute pression, la turl)ine est montee a l*ex- 
t4rxeur de la fusee confornee en manchon et I'entourant 
dans une chacibre raccordCe a une deuxieme canalisation 
d'aiaenee d'eau a ladite turbine et la turbine decharge 

10 dans I'espace libre entourant I'outil et en avant de I'ou- 
til. Dans ce cas il est avantageux que la deuxieme canali- 
sation d'anen - e d'eau a la turbine et a sa chambre soit une 
canalisation aliment 'je par un ge-nerateur de pression d*eau 
distinct du premier et a une plus basse pression de l*or- 

15 dre de un a quelques oentaines de bars* De cette fagon, on 
peut reserver I'eau propre exempte de saletes ou dep8ts 
pour les buses a tres baute pression et utiliser de I'eau 
de dGcantation ou de recyclage plus ou moins partiel pour 
alinienter la turbine a relativenent basce pression et a 

20 assez fort debit pour remonter ou entraxner rapidecient les 
deblals iors du fond du trouo 

n est ccnfornie a 1 'invention que I'ou- 
til soit riionte sur un dispositif , a fenStres de passage 
longitudinal, de centra^e et de guidage dans le forage de^a 

25 effsctue par I'cutil lui-:u§me, ledit dispositif de centrage 
et de suidage coiaportant des aoyens de coainande en avance- 
cent de I'outil et/ou de lui-ceme, par exemple des noyens 
hydrauliques asservis sequentiellenent les uns aux autres 
par un civoi^it losiG^e, 

5C D'.ratrss car£;ct'ristiques et avantaces 

resD-rtiront Ce la description, qui sera donx56e ci-apres 
unicuererrc- i ti -re d'e::en.i:le, d*un laode de realisation de 
I'invoLtion- On se reportera a cet ei'fct aux deseins anne- 
2:'-s dsxis lescuols : 

55 - la figure 1 est une vue en coupe 

longitudinale sinpiifioe d'un outil de l^inversticn, dont, 
pour la clart-j des dessins on a suprrino les canalisations 
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de comande des verins hydrauliques, 

- la figure 2 est une vue de bout 
selon F de la figure 1« 

- les figures 5 a 7 sont las coupes 
5 transversales de I'outil de la figure 1 seloD respeotive- 

Lient A a E. 

Ut3 outil de 1* invention comprend un 
corps 1, de forme allongee dans le sens d"un trou 2 k forer, 
traverse axialeiient par un canal a tres haute pression 3 

10 dont I'eztremite arrere est lioe par un raccord fixe * a 
une canalisation 5 raccordce elle-agae a distance a un.ge- 
nerateur de tres haute pression de I'ordre de 50C a 4000 
hars alimente en eau propre. L'extremite avant 5 du canal 
5 comporte un joint to urn ant externe 7 sur lequel est uon- 

15 te, de faQon etanche, vm manchon 8 servant a sa partie 

avant de fusoe a 1' avant de laquelle se trouve la tete 9 cLe 
I'outilo Cette tSte 9 se presente cou:::e un palet dispose 
diamxitralenent sur I'axe 10 de rotation sur le joint tour- 
nant 7. La t§te 9 est percee a partir de son a^ce de canaux 

20 11 dehouchant en avant chacun sur une huse 12 • Dans le cas 
present les directions de jets 13 des buses 12 sont diver- 
gentes et ne passent pas par I'axe 10. Etant donne^ conrae 
il sera e^cpose, qu'il est prevu une turbine, les directions 
de jets 13 ne sont pas prevues ici pour exercer un couple 

25 de rotation resultant sur la tSte 9* On voit deja que l*eau 
a tres haute pression parvient aux jets I3 par la canalisa- 
tion 3 J le canal central 3 9 manchon 8 dans sa partie 
constituant fusee en avant du joint tournant 7, les canaux 
11 et les buses 12. 

50 la partie arriere 14 du manchon 8 com- 

porte extcriourement des aubages I5 inclines solidaires 
dont I'enseuble constitue une turbine 16 dont I'enveloppe 
17 constitue I'extrerdte ouverte en avant d*une chanbre 18 
constitue e par le corps 1, dont I'extreniite arriere 19 

35 retjoit un raccord fixe 20 de raccordenent a une canalisa- 
tion 21 d'eau a tnoins forte pression, par exeiaple de 1 a 
quelcues centaines de bars. Cette eau servira done d'a{:ent 
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raoteur pour la turbine 15 et agent de nettoyage du trou 
for-5 par sa decliarge en 22 a I'extremite avant libre de 
la turbine et de son enveloppe 17» en entrainant les de- 
blai^j selon les f leches f • 
5 L'outil est monte sur un dispositif de 

guidase 30 dont on va maintenant parler* Ce dispositif de 
guidage comprend trois unites 31 reparties a 120° les unes 
des autres, Ghaque unite 31 conprend deux deiai-unites^ 
respectiveaent 32 pour 1 'unite avant et 35 pour I'unite 
10 arriere. Les trois demi-unites avant 32 sont liees ensemble 
par un anneau 3^ constituant palier tournant pour la fusee 
8 servant de manchon^ Les -trois demi-unites arijere 33 sont 
liees ensenble par un anneau 35 constituant palier coulis- 
sant longitudinalement sur le corps 1. Les trois demi- 
15 unites avant 32 peuvent etre serree ensemble aux parois du 
trou 2 par des verins 36. Les trois demi-unites ara^re 33 
peuvent Stre serrees ensemble, mais independamment des 
demi-unites avant, aux parois du trou 2 par des verins 37, 
Par ailleurs les dbux demi-unites de cbaque unite 3I, ou au 
20 moins d'une unite 31 j sont liees par un verin l^rdraulique 
38 monte sur des articulations 39 et 40 liees respective- 
Eient aux decai-unites 32 et 33 • 

Une centrale logique hydraulique % 
alimentee par une canalisation 42 bydraulique amenee avec 
25 les canalisations 5 et 21, permet de conuaander^ en sequence 
1' extension des verins 38 pendant que les verins 37 sont 
serres et les verins 36 desserres, puis la retraction des 
. verins 38 pendant que les verins 36 sont serres et les ve- 
rins 37 'sont desserres, et ainsi de suite a la maniere 
30 d*un soutenement marcbant. On voit que le dispositif de 

centrale et guidage est d'une bonne efficacite pour assure 
en outre 1 'avancement de I'outil et qu'il laisse de larges 
fenetres 29 pour le passage de I'eati et des deblais a eva- 
cuer^ 
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REVEI^DICAgiOKS 

1) Outil de forage par jets d'eau, 
dans lequel une tete avant comporte une pluralite de buses 
a direotiou de jets d*eau senerale frontale, ladite tSte 

5 otant raccord6e, pour l^alimentatiOD des buses, a un canal 
a tres haute pression de I'ordre de 500 a 4000 bars alimen- 
te par ud generateur de tres haute pressioT), caract'rise 
en ce que la tete (9) est montee tournant autour d'un axe 
(10) et elle comporte des nLoyens d'entraineaieDt en rotation 
10 autour de cet a:x:e* 

2) Outil selon la revendication 1, 
caractirise en ce que les buses (12) sont orientees en di- 
rection de sets divergentes ou convergent es-divergentes, 

3) Outil selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce qu'au moins certaines buses (12) sont 

orientees en direction de aets ne passant pas par I'axe (10) 
de 1' outil, 

4) Outil selon la revendioatior) 1, 
caracterise en ce que la tete (9) est r.ontee tournante sur 

20 1 ' extreciite de raccordeiient (6) du canal (3) a tree haute 
pression par IHnteriaediaire d'un joint tournant (?)• 

5) Outil selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le noyen d'entrainenient en rotation 
de la tete tournante est une turbine (16). 

25 6) Outil selon I'une des revendi cations 

1 a 5, caracterise en ce que la t§te (9) est Eontee sur 
une fusoe conforn6e en laanchon (8) a Jcint tournant (7) 
entourant I'extroRiite de raccordement (6) du canal (3) a 
tres haute pression, la turbine (16) est montfie ^ l'e:cte- 

30 rieur de la fusee conformie en sianchon (6) et !• entourant 
dans une chaniore (18) raccordee a une deuxicae canalisa- 
tion (21) d'anenee d'eau a ladite turbine (16) et la tur- 
bine (&) decharoe dans I'espace libre entourant 1* outil et 
en avant de 1* outil. 
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7) Outil selon la revendication 6, 
caract'risC- er) cc cue la dexixioae canalisation d'amenee 
d'eau a la ttirhlne (26) et a sa chambre (18) est une cana- 
l:i;atior) ( :";) alisientle par iin genorateur de pression d^eau 

5 distinct du premier et a une plus basse pression de I'or- 
dre do un a quel cues centaines de bars. 

8) Outil selon I'une quelconque des 
rcverjcLications 1 a 7 caractirise en ce qu'il est monte sur 
un dispositif (3C) a fenetres (2S) de passage longitudinal 

10 de centrace et de g?aidac:e dans le forage (2) deja effectue 
per 1* outil lui-meme* 

9) Outil selon la revendication 8, 
carectcrise en ce que le dispositif (30) de centrage et de 
guidage conrporte des laoyens de commande en avancement de 

15 1" outil et/ou de lui-agme* 

10) Outil selon la revendication 9j 
caractcrise en ce que les moyens de comnande en avancenent 
sent des moyens moteurs alternes (38) d' extension et con- 
tractiox] mutuelles locgitudinales commandees par demi-unites 

20 (32, 35) de centrage et de guidage combines avec des moyens 
nioteur (3G, 57) <ie serrage aux parois (2) par deaii-unitf:s 
(32, 33). 

11) Outil selon la revendication 10, 
caract-rise en ce que les deE?i-unites (32) avant de centrage 

25 et de guidare porte a joint tournant la t§te tournante (9) 
ot les Ceri-uriit'-G arriere (35) portent a Joint glissant le 
cores (1) et/ou la chacbre a turbine (16). 

12) Outil selon la revendication 10, 
caract'rise en ce que les moyens noteurs (58) d' extension et 

30 contraction lonritudinale et les noyens noteurs (36, 57) de 
sesr^QB au:: parois sont des organes bydrauliques* 

15) Outil selon la revendication 12^ 
caractt:ris6 en ce que les laoyens noteurs sont asservis se- 
quent i ell ecient les uns aux autres par un circuit Icgique (41). 
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